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Secteur du batiment =
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Source : statistiques: Marengo Paolo, Sustainable Construction Guidelines for Public Authorities — A circular Economy perspective (2019) 2
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1400000 KWh d’éneraie primaire
. - . . .
consommation d’energie primaire
1200000 -
" cycle de vie des
1000000 - matériaux
(enveloppe
+m
| ‘ urs et dalles
intérieurs)
600000 -
m consommation
400000 - de chauffage
pendant 50 ans
200000 - Source:
u -

PEB 2010

basse-énergie passif

I

« ELABORATION D’UN OUTIL D’AIDE A LA
CONCEPTION DE MAISONS A TRES BASSE
CONSOMMATION D’ENERGIE Conception de
maisons neuves durables» C. Massart et A. De
Herde (Architecture et Climat) - 2010

Travail financé par la DGO4, département de
I'énergie et du batiment durable
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AI\/IBITIONS GENERALES

W National = 3 REGIONS + FEDERAL

\‘ COHERENT AVEC LE CADRE EUROPEEN

) RENOVATION — REVERSIBILITE - CIRCULARITE

A& OuTiL (WEB) GRATUIT
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TOTEM EST \ N'EST PAS

v TOTEM est...

« un outil d’évaluation de la performance environnementale des
batiments

% TOTEM n'est PAS...

* un classement des matériaux ecologiques
* un outil de ‘durabilité’ des batiments
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Concepteurs
* Architectes
Bureaux d’études

Autorités publiques
Producteurs de matériaux
Chercheurs

Etudiants
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METHODE D’EVALUATION

XX dn,
Fabrication ( s—o-
Constructio

L ¥

— TOTEM

| Basée sur ACV Transport consTRUCTION
. Multicriteres : 19 indic. enviro. @ _
1 cycle de vie = 60 ans

Matiéres Premiéres

et Energie
UTILISATION

ACV Usage
A

Mise en Décharge
/Incinération

FIN DE VIE

~%
04 )
PLYILN \4

Traitement d
des Déchets
» v .
‘ Maintenance

Transport

Démontage / Démolition
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Durée de vie des composants dans la méthodologie TOTEM
10 15 20 30 40 >60

0

Construction / rénovation

1¢" placement du produit

Matériaux de structure / gros ceuvre, isolation en cavité ou
charpente, Isolation sol et/ou toiture, membranes,
menuiserie aluminium, ...

Isolation par I'extérieur + crépi, menuiseries fenétres (PVC ou bois
traité), platrerie, isolation de canalisation, panneaux de fibrociment, ...

Bardage métallique ou plastique, bois traité, stores, vitrages, portes
extérieures, moquette, toiture, etc.

Ascenseurs et installations

Tapis et linoléums

Peinture et papier peint



Cohérent avec les normes Européennes

« EN 15804+A2: 2019 Déclarations
environnementales sur les produits
de construction

- EN 15978: 2011 Evaluation de la
performance environnementale des
batiments

- PEF

Outil et méthodologie transparents
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PRODUCT
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MANUFACTORING B

COHERENCE AVEC LE CADRE EUROPEEN

INFORMATION DU CYCLE DE VIE DU BATIMENT

A4-5
CONSTRUCTION

REFURBISHMENT B

STENARID

WASTE PROCESSING )

INFORMATIONS

] SUPPLEMENTAIRES AU
1 DELA DU CYCLE DE VIE

|
Cé4 .

DISPOSAL

DU BATIMENT

PRODUCT

REUSE
RECOVERY

RECYCLING

POTENTIAL

Déja dans TOTEM

v
A

Futur

v
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ACV

CIXIIxx»
Producteurs de matériaux

l DONNEES
- /\ A MATERIAUX

Specifiques : c;zg‘i:\:?;;e'\lfr /
B-EPDs . ' X
Version 3.6
Gérée par le SPF environnement : Adaptée au contexte belge :
disponible dans TOTEM depuis octobre 2020 —  Mix énergétique
 wwwb-epd.be - —  Scénarios de transport
31 EPD disponibles actuellement (13 prod) L . .
- —  Scénarios de fin de vie
. (’;‘:F:IFEDBETDN E’CON\EEL\%(@E du BOIS 1} i l |
R SVK [ ]

vesraccs  Muvue@@racon {3 ISOPROC

isola 2R 1soMo [l interalu tt‘tem N + §



http://www.b-epd.be/
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HIERARCHIQUE

A P o >

Matériau Composant Elément Batiment

\ § $

EPDS SCORE SCORE
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- Set d’'indicateurs (EN15804+A2)

Impacts
environnementaux
principaux

Impacts
environnementaux
additionnels

(
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\ land use and 1)

(4)

Climate change
(total, fossil, biogenic,

Ozone depletion Acidification Eutrophication

Photochemical
ozone formation

@ @(3) 9 (2) e\

abiotic resources

Depletion of Water use

\_

4 P
r2
®

e

‘0 >
Particulate Matter lonizing radiation Eco-toxicity Human toxicity Land use
(human health) (fresh water) Soil quality

J

— Score agrégé en mPt +

Carbone
biogénique

J

= (Climate change : total — fossil — biogenic

—land use and land use change;
Eutrophication : aquatic freshwater —
aquatic marine — terrestrial;

Depletion of abiotic ressources : mineral
and metals — fossil fuels ;

Human toxicity : Cancer effects and non-
cancer effects

13
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ﬁ Bienvenue Magali Deproost

Accueil > Bibliothéque

BIBLIOTHEQUE

-
I Projets Batiments Composants I

tuie
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FAQ A propos de Totem Aide Logout
Gestion de la bibliothéque §
l:
) erraqr  PlancherSurSol01

| e —————
L Recherchez du texte ou utilisez <4, >6, =3 ... pour les recherches numériques

Categorie: <Tout>

Filtres:

Trier par:

A-Z~

> || <Tout>

PlancherSurSol01

v A

3158 mPm?  ]047m U O02W/mK E z60ans

PlancherSurSol03 NN
29.9 mPt/m? 1046 m U 026 Wm?K E =60ans

PlancherSurSol04 T
37mPtmz  1047m U O02W/mK  E z60ans

PlancherSurSol05 St
3053mPt/m:  1067m U 027W/mK E z60ans

PlancherSurSol06

31.19 mPt/m? 1047 m U 018W/m?K E =60ans

PlancherSurSol07 Y
3268 mPt/m2  JOS5Sm U 017W/mK E =60ans

PlancherSurSol08

22.07mPtm* 1048 m

U 0.2 W/mzK Z z60ans

PlancherSurSol09

P T LI

-

Coulé sur site_Béton armé (150 mm) [ Mousse_PUR (130 mm) | Carreaux rigides_Céramique émaillée

AJOUTER A MON PROJET

428 éléments trouvés Composition Résultats

Score environnemental:

Matériaux:

Energie:
Categorie:
Référence BB/sfb:
Durée de vie élément:

Unité fonctionnelle (UF):

Valeur U:
Origine de I'élément:
ID:

31.58 mPt/UF
26.47 mPt/UF
511 mPt/UF

Plancher sur sol

(15.0

> 60 ans

Surface (m?)

0.2 W/m2K

Elément prédéfini

ETI

Composant(s)

[_J] Montrer le potentiel de réversibilité de cet élément

-

@ 2018 Totem
Create | Evaluate | Innovate

Mentions Légales

Politique de confidentialité

Politique de cookies

bruxelles 1 4

environnement
e lieu

o & Do public
VA M pu

CDAA
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MODELISER
TR ' ' WITH 4\ I = n > - =~ & ™
ﬁ Bienvenue Aurelie Vannerom Bibliotheque Aide Logout
Accueil > Projet 'Formation TOTEM'
Formation TOTEM - — - - - — Ag
. Géométrie CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT | ‘ AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE | ‘ AJOUTER A PARTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM ﬂﬂ

-4 Batiment 1

. Plancher ©) Pour garantir que votre type d'élément soit complet, il est recommandé de partir d'un élément prédéfini de la bibliothéque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.
| ancher

- Mur )

-1 Toiture (0) i Score [?nnwrunFTental
-~ Ouverture (0) Catégorie Valeur U - i

- Elément de structure (0) l I Mur I I " " I I |
ST = & MurExtérieur06 Z Mur-Mur extérieur 1 0.53 0.1 7.647 2.877 1052 > 60 m
=] atiment

-~ Eléments a I'extérieur du k

4 Types d'élément

I+ Plancher (0)

b Mur (1)

- Toiture (0) i
I Ouverture (0)

- Eléments a I'extérieur du bat

b Elément de structure (0)

4 Rapports

Comparer Batiment 2 avec B

4

15
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Modifier le type d’élément Bardage bois (Version2/enduit argile)

Nom:

Description:

Catégorie:

Unité fonctionelle (UF):
Référence BB/sfb:
Durée de vie élément:
Score environnemental:

Bardage bois (Version2/enduit argile)
Bardage - pare-pluie - mousse résolique - bloc silico-calcaire - platre - peinture
Mur extérieur
Surface (m?)
(21
> 60 ans
Valeur U:

=+ Ajouter composant

=+ Rendre composée Copier T Supprimer ¢#Remplacer ¥ Enbas

tote

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

\" Lo

IR

Composant(s)

E Mur - finition exérieure | Revétement
] oo Planches | Méléze (22 mm)| Cloué | Non traité | Mix belge

Nouveau

10.022m

E 20 ans

Mur - finition exérieure | Structure portante
c2 B Lattes | Bois résineux (38x38 mm - entraxe 600 mm) | Vissé | Non traité | Mix belge

Nouveau

10.038 m

Mur - finition exérieure | Etanchéité a l'eau
C3 cO Feuille d'étanchéité | PE (0.22 mm) | Agrafé

Nouveau

10.00022 m

Finition de sol | Isolation thermique
C4 CO Panneau | Resol (200 mm) | Sur dalle

Nouveau

lozm A 0.021 W/mK

Mur extérieur - porteur | Partie primaire
C5 GO Briques creuses | Silico-calcaire (290x140x140 mm) | Posé sur mortier de ciment

Nouveau

l1o14m A 0.545 W/mK

Mur - finition intérieure | Revétement
Mce ! Enduit épais | Enduit a I'argile (30 mm)| Sur la magonnerie
Z

Nouveau

10.03m A 0.91 W/mK
| 043022 m

E30ans

Ez60ans

Ez60ans

E=60ans

E 40 ans

Total

7

[ Montrer le potentiel de réversibilité de cet élément

Mur - finition exérieure | Revétement -
Planches | Méléze (22 mm) | Cloué | Non traité | Mix belge

¥ INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS

Matériaux inclus:

Bardage en bois résineux (méléze non traité) 22 mm

Clous en acler
Catégorie:
Type:

Couverture de toitures/Murs (extérieurs)
Composant générique

W DETAILS DES COMPOSANTS

Statut: Nouveau -
Epaisseur: / 0.022m
Unité fonctionnelle: Tm?

Durée de vie:
Application (couche}:

20 ans
Couches composées et non composées

¥ CONNEXIONS ET REVERSIBILITE

QO

Type d'assemblage:

Simplicité de démontage
Vitesse de démontage
Facilité de manipulation
Robustesse

Cloué

-

EXPORTER VERS FICHIER TOTEM | | EXPORTER VERS JSON | | EXPORTER LES RESULTATS

[ ANNULER | [ ENREGISTRER COMME NOUVEAU | [ APPLIQUER |

16
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CIRCULARI

S

| Statut a attribuer aux composants > impact sur le score

STAGES

Al-3 Ad-5
PRODUCT CONSTRUCTION

Neuf
Réemployé ex situ

Réemployé in situ

Existant

X
X
X
X

Démoli
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> 3 scenarios de RENOVATION (mur extérieur)

Réno. limitée

| I
s

s

i

V...

BANAAAAAAAAAPAANARAAARCIEI A

-

N\

nouvelle isolation (4cm)
dans la cavité

Réno. lourde

AN 5

Yt

Démontage face extérieur du mur, nouvelle
isolation (14cm) et nouvelle brique

Re-construction

Y. s,

T

Nouveau mur creux avec
iIsolation (14cm)

18
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COMPARER SCENARII DE RENOVATION

I Exemple donné a titre illustratif, ne doit pas étre généralisé !

\(4

A

. Comparaison des 3 scenarios :
N énergie
‘A BT B T > Réduction de I'impact global +/- 70%
: = . > Amélioration possible suivant le choix des
e — " o matériaux (ou mat. de réemploi par exemple)
\%@ ,QQ'? o& &&o
v Qg“o.\ o o c,o‘\é
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Impact par

étape de cycle de vie :

® Démolition de composants
existants

W Production (Al-A3)

W Transport jusqu'au site de
construction (Ad)

W Construction et installation
(A5)

o Maintenance (B2)

© Remplacement (B4)

® Consommation d'énergie pour
le chauffage (B6)

Démolition, déconstruction (C1)
= Transport fin de vie (C2)

W Traitement des déchets (C3)
® Elimination (C4)

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =
A\

k.

CENARII DE RENOVATION

[ R

I Exemple donné a titre illustratif, ne doit pas étre généralisé !
Impact par

indicateur environnemental :

Changement climatique

m Appauvrissement de |a couche d'ozone
| m Acidification

| mEutrophisation

B Formation d'ozone photochimigue

m Epuisement des ressources abiotiques
Besoin en eau

® Emissions de particules fines

® Rayonnements ionisants, santé humaine
W Ecotoxicité (eaux douces)

m Toxicité humaine

Impacts liés & I'occupation des sols/Qualité du sol
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dans la masse coulé/projeté/enduit...

collage achaud/afroid/collefadhésif/tape/platre et moussede collage...

soudure

mortier colle_joints (R 2 Rmat)

mortier deciment_joints (R = Rmat)

mortier batard (ciment-chaux)_joints (R = Rmat)
mortier dechaux_joints (R < Rmat)

mortier d'argile_joints (R<Rmat)

sable joints (R < Rmat)

mastic (viTage, sanitaires..) joints (R<Rmat
mécaniquedépendant _cous/agrafes...
mécaniqueindépendant vis/boulons/chevilles...
mécaniqueautonome_éguerres/crochets/sabotsfclips...
mécanigque+ collage (plitre/mortier/mousse..)
emboitement/superposition/accol oment/juxtaposition
emboitement + sous chape_hourdis...

pose libre en vrac

pose libre sans |estage

pose libre avec lestage

pose libre avec lestage sous chape

composite multicouche (d'officecollé a la couche adjacente)

R

CREATE | EVALUATE | INNOVATE = =

o X
Q‘ Lo

ERSIBILITE

Evaluation qualitative du potentiel de réversibilité des connexions

Réversible

R G A
3

= Non réversible

QO

:i8 BAMB

21
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e
CIRCULARITE ET REVERSIBILITE

- Evaluation qualitative du potentiel de réversibilité des connexions

100y

o P—— =

* 4 criteres supplémentaires TN IR
- Simplicité de démontage L
PY Vltesse de démontage C1. Mur-finition exérieure | Revétement

Planches | Méléze (22 mm) | Cloué | Non traité | Mix belge

[] Montrer le potentiel de réversibilité de cet élément

¥ INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS

*  Facilité de manipulation

Bardage en bois résineux (méléze non traité) 22 mm
Clous en acler

L] RO bustesse Catégorie: Couverture de toitures/Murs (extérieurs)

Type: Composant générique

¥ DETAILS DES COMPOSANTS

Statut: Nouveau
Epaisseur: 0.022m
Unité fonctionnelle: 1m?2
Durée de vie: 20 ans

\ Application (couche): Couches composées et non composées

¥ CONNEXIONS ET REVERSIBILITE

Type d'assemblage: Cloué

Simplicité de démontage [N

Vitesse de démontage

Facilité de manipulation [
|

Robustesse

-

[ ANNULER | | ENREGISTRER COMME NOUVEAU | [ APPLIQUER | 22
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DANS LA PRATIQUE RREEAM
— Utilisation sur base volontaire delivered by bre
[ 6.200 utilisateurs / 1.400 architectes formés oy, o
— Vers une reglementation
| Depuis 2016 aux Pays-Bas
. Depuis 2022 en France . e
| Revision directive PEB > LCA + GWP

Intégration progressive dans les marches publics

Utilisé dans la certification BREEAM : “5+ exemplary score”
Utilisé dans GRO

Prime TOTEM a Bruxelles depuis 01/2021

* Pour plus d’info: https://do.vlaanderen.be/gro-op-weg-naar-toekomstgerichte-bouwprojecten

Ll

23
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A VENIR DANS TOTEM

Fonctionnalités :

. Extension bibliotheque > HVAC

. Liens PEB

. BIM et communication avec autres outils

S

Mais aussi : s1l|
- Amélioration de la QUALITE des données / résultats z ﬁ%““
- Communication vers le secteur « comités de suivi »

- Benchmarking : analyse et préparation d’'un cadre

24



» helpdesk@totem-building.be

CREATE | EVALUATE | INNOVATE = —

> DOCUMENTATION SUPPORT
A TELECHARGER

IR

) Non connecté

ACTUALITES

1.3.2019 Mise a jour de l'application TOTEM le ler mars 2019
25.2.2019 Mise a jour de l'application TOTEM 28 Févrieret 1
Mars 2019

14.1.2019 Formations TOTEM janvier/février 2019

15.10.2018 Mise a jour de l'application TOTEM le 16/10/2018
17.8.2018 Erreur de calcul de la valeur U (couche multiple de 3
matériaux et plus)

> Plus d'actualités

DOCUMENTATION

Profil environ es élémen ction

(update 2017) EN
Annex: Monetisation of the MMG method [update 2017] EN
Flyer TOTEM NL | FR
FAQ Totem (FR/NL) FR | NL
Communigué de presse - lancement TOTEM NL | FR
Programme des séminaires TOTEM FR | NL
Durées de vie des matériaux dans TOTEM NL | FR
Slides formations TOTEM FR | NL
TOTEM update March 1st 2019 : details EN

> Tous les téléchargements

Bienvenue sur TOTEM

Afin d'aider le secteur belge de la constructi
trois Régions ont développé 'outil TOTEM [
partenaires du projet sont I'OVAM, Bruxelles

[CREATE] Totem stimule la créativité de
exigences liées aux défis environnement
[EVALUATE] Totem permet I'évaluation
batiments suivant une méthode scientifi
[INNOVATE] Totem vise a encourager |

Cing années de recherche et de développerr
nécessaires a la réalisation de cette méthod
construction.

Les valeurs principales de TOTEM sont I'obje
la construction (architectes, bureaux d'étuds
d'identifier et de limiter les impacts environt

leur copeapseTT

Plus d'info : helpdesk@totem-building.be

25
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&g Walloie . MAGALI DEPROOST
2" service public  SERv|CE PUBLIC DE WALLONIE

SPW .
DIRECTION DU DEVELOPPEMENT DURABLE

?% OVAM
( OVAM AFDELING AFVALSTOFFEN- & MATERIALENBELEID

() bruxelles LEEFMILIEU BRUSSEL
& 3 environnement
DIVISIE ENERGIE, LUCHT , KLIMAAT & DUURZAME GEBOUWEN

Jbrussels &»
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